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IL BRACCIO
BIONICO
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SOGNO
OREALTA?

Nei laboratori di ricerca dell'Istituto di BioRobotica di Pontedera, della Scuola Sant’Anna di Pisa, si progettano
protesi capaci di connettersi con il sistema nervoso per manipolare gli oggetti e percepire le sensazioni
*tattili perdute dopo I'amputazione dell'arto. «La mano ¢ un oggetto estremamente complesso da replicare,
ma abbiamo fatto enormi passi avanti in questo campo» afferma Christian Cipriani, direttore dell'Istituto

mane puo afferrare con en-
trambe le mani il suo panino
preferito. Riesce a farlo, e ne € pro-
fondamente entusiasta, grazie al
suo braccio bionico. Una protesileg-
gera che attraverso dei sensori rileva
i segnali elettrici dei muscoli della
parte superiore dell’arto e li traduce
in movimenti. Freddi ¢ il primo
bambino di otto anni ad avere
Hero Arm: una protesi multi-
grip progettata e stampata in
3D da Open Bionics. La start
up di Bristol, che ha svilup-
pato la tecnologia anche
grazie al sostegno del Si-
stema sanitario britan-
nico, a gennaio ha rac-
colto 4,6 milioni di

sterline da fondi pri-

vati per continuare a

produrre e commercializza-

re (anche nel mercato Usa) le

sue protesi dal design personalizza-

bile in stile Iron Man, Frozen, Star
Wars.

E cosi quello che sembrava fanta-
scienza — nell'Impero colpisce an-
cora (1980) Darth Vader amputa la
mano a Luke Skywalker che puo tor-
nare a usare con destrezza la spada
laser grazie auna mano artificiale —
sta diventando realta.

«La mano & un oggetto estrema-
mente complesso da replicare, ma
abbiamo fatto enormi passiavanti in

F reddi Cook solo da poche setti-

di SIMONA REGINA

questo campo» sottolinea Christian
Cipriani, direttore dell’Istituto di
BioRobotica di Pontedera, della
Scuola Sant’Anna di Pisa. Nei labo-
ratori di ricerca, infatti, si progetta-
no nuove protesi sempre piu funzio-
nali, capaci di connettersi con il si-
stema nervoso, per manipolare fine-
mente gli oggetti e percepire quelle
sensazioni tattili perdute dopo I'am-
putazione dell’arto, fondamentali
per poter interagire con le persone e
gli oggetti in modo piu naturale.

E i risultati finora raggiunti fanno
pensare che sempre pill in futuro la
tecnologia sara al servizio della disa-
bilita. Risultati che parlano anche
italiano. E made in Italy infatti Mia:
mano robotica progettata e inge-
gnerizzata dal Sant’Anna e dal suo
spin off Prensilia, per il cui impianto
questanno € stato sperimentato un
innovativo intervento chirurgico di
osteointegrazione e reinnervazione.
«Nellambito del progetto europeo
Detop — spiega Cipriani, che ne é il
coordinatore — Mia € stata impian-
tata a una donna svedese che nel
2002 ha subito 'amputazione della
mano destra. Nelle due ossa del-
lavambraccio sono state innestate
viti in titanio a cui ancorare la prote-
si, e nei nervi della parte residua del
braccio sono stati impiantati una se-
rie di elettrodi per creare un collega-
mento diretto tra sistema nervoso e
mano artificiale, in modo che il suo

controllo sia ottimale e, interfac-
ciandosi con le strutture neuromu-
scolari, fornisca percezioni tattili
quando viene afferrato e manipola-
to un oggetto».

Si tratta, insomma, di una nuova
generazione di protesi biomeccatro-
niche che, una volta sul mercato, do-
vrebbe migliorare sensibilmente la
vita quotidiana delle persone ampu-
tate «grazie aun controllo finora im-
pensabile della protesi stessa e ai
sensori posizionati sui polpastrelli
dell’arto artificiale che permettono
diregolare la forza di presa» osserva
Cipriani.

«Migliorare la destrezza nella ma-
nipolazione per aumentare l'auto-
nomia e la qualita di vita dei nostri
assistiti € ci0 a cui puntiamo» di-
chiara Rinaldo Sacchetti, direttore
tecnico del Centro protesi Inail di
Budrio. Centro che nel 2018 ha rea-
lizzato 1704 protesi funzionali (non
di tipo estetico) di arto superiore, di
cui 1382 a infortunati sul lavoro (as-
sistiti Inail) e 322 a invalidi civili (as-
sistiti dal Servizio sanitario naziona-
le) e che fa gioco di squadra con
I'Istituto di Pontedera, Iit, Istituto
Ortopedico Rizzoli di Bologna e
Campus Bio-Medico di Roma per
sviluppare nuove protesi high-tech.

«Al momento — dice — abbiamo
prototipi avanzati eccellenti». E frut-
to per esempio della collaborazione
con I'Istituto Italiano di Tecnologia
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Hannes, mano bionicadaindossare,
leggera e facile da usare. In pratica i
pazienti possono comandare la ma-
no pensando ai movimenti naturali
perché due sensori, a contatto con
T'arto residuo, ricevono e interpreta-
no il segnale elettrico proveniente
dal cervello e attivano il movimento
desiderato.
Lavori in corso invece al Campus
Bio-Medico dove bioingegneri, or-
topedici e neurochi-
rurghi puntano a otti-
mizzare il feedback
sensoriale delle prote-
si, attraverso interfacce
neurali impiantate neinervi,
per restituire ai pazienti il sen-
so del tatto e del movimento.
«Fondamentale — dice Loredana
Zollo, responsabile dell'Unita di ro-
botica biomedica dell'ateneo roma-
no — per poter garantire capacita
manipolative sempre piu sofisticate
e fare in modo che le persone perce-
piscano le protesi mioelettriche co-
me parte del proprio corpo e non co-
me elemento estraneo di cui, le sta-
tistiche ci dicono, il tasso di abban-
dono sfiora il 30-40%» se'uso non é
supportato da adeguati percorsi te-
rapeutici e riabilitativi.
Ma quando queste mani bioniche
made in Italy saranno effettivamen-
te accessibili? «Per Hannes, che ha
ottenuto il marchio CE come dispo-

sitivo medico, stiamo cercando un
gruppo industriale che la voglia pro-
durre in modo che possa effettiva-
mente essere un nuovo ausilio peri
nostri assistiti» racconta Sacchetti.

«Per quanto riguarda Mia, abbiamo
dimostrato l'efficacia della procedu-
ra riabilitativa e che la tecnologia €
matura per essere fruita da chine ha
bisogno. Ma qui non siamo nella Si-
licon Valley, non ¢’¢ un tessuto eco-
nomico e finanziario come quello
statunitense che sostiene il trasferi-
mento tecnologico e come Sistema
Paese I'ltalia fa ben poco per incenti-
vare l'innovazione e portarla fuori
dalle universita. E pochi fondi, una
giungla diregolamenti e cavilli lega-
li e burocratici rendono la vita diffi-
cile a chi vuol fare impresa per valo-
rizzare i risultati della propria attivi-
ta di ricerca» aggiunge Cipriani, che
nel 2009 ha fondato Prensilia. Lo
spinoff da 10 anni sviluppa e vende
prototipi di mani artificiali per uso
industriale e alaboratori diricerca, e
ora stalavorando per produrre come
dispositivo biomedico anche Mia,
«che potrebbe essere sul mercato fra
un paio di anni».

«L’auspicio — conclude Sacchetti
—échele protesi dimano bionica di
ultima generazione possano rien-
trare a regime nei Livelli essenziali

di assistenza».
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